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Kukurice jako monokultura zpusobuijici ekologickeé
problémy

Jako napfiklad: pudni erozi diky velkym rozestupum mezi jednotlivymi fadami a pozdnimu pokryti
pudy, boj proti plevelu podporuje v monokulturach specialni plevelnaté rostliny, které se nechaji jen
téZko odstranit, snizeni biologické rozmanitosti v pfirodé, mono-kultivace vede ke snizeni Urodnosti
plud se vSemi s tim spojenymi nevyhodami a vysoka snasenlivost hnojiv mize vést az k prehnojeni
a s tim stoupa riziko vyluhovani dusi¢nanu.

Ve Spolkové republice jsou na ploSe o celkové rozloze cirka 400.000 ha péstovany obnovitelné
suroviny pro fermentaci v bioplynovych stanicich. Z toho pfipada 243.000 ha na kukufrici. Péstovani
kukufice jako obnovitelné suroviny se z 10.500 ha v roce 2004 rozSifilo na 243.000 ha v roce 2007.
Kromé toho vystupuje producent bioplynu, v souvislosti s vyuzivanim zemeédélskych ploch, jako
konkurence zemédélcim, chovu hospodarskych zvifat ¢i trhu s plodinami, aby operoval s trznimi
cenami. Zde budou v nejhorSim pfipadé konkurencni nevyhody jednotlivych vétvi zemédélskych
podnikl podporovany statnimi subvencemi az do ohrozeni jejich existence.

Ziskove rozpéti na stanovistich s kukurici se pohybuje mezi 50-60 t/ha Cerstvé hmoty. To odpovida
asi 14 az 18 t susiny. Prodejem elektrické energie je dosahovano 2.750-3.575 eur na ha.

Co tento vyvoj znamena pro stanovisté s chovem hospodarskych zvirat, se jeSté dnes nenecha
odhadnout. Proto je hodinova nabidka rozpoznavana odchylkou a srovnavana, aby se produkce
bioplynu stala pro Zivotni prostfedi a oblast venkova ,uzavienou véci®, protoze by spotrebitel vzdy
platil ochranu zivotniho prostredi.

Pouze v pfipadé, ze smyslime ,komplexné®, muzeme pfijit na ekologicka feseni.



MOZNOSTI PRO KUKURICNE
MONOKULTURY

* PocCet BGA-provozovatelu, ktefi hledaji moznosti k
nakladnemu pestovani kukurice, nepretrzite stoupa; jelikoz se
rada bioplynovych zarizeni potyka s narustajicimi problémy s
financovanim.

., Take v této zemi pocituji podniky dopad financni krize.
Banky se stavaji opatrnejsimi, rada zarizeni se dostava do
financnich problému. Vychazime z toho, ze kazdé treti
zarizeni je timto postizeno“,

informoval pred casem Hans-Jurgen Schnell,

Viceprezident bioplynove asociace.

‘*Kratky souhrn dava prehled o moznych alternativach, s
jejich vyhodami i nevyhodami!



SLUNECNICE TOPINAMBUR — OPTIMALNI SUBSTRAT PRO
BIOPLYN

“*Nenaroény — vicelety — vysoky vynos susSiny — vSestranny

% Slunecnice topinumbur je extra silna, vytrvala, mrazu odolna rostlina, u které mohou byt byliny pouzity pro
bioplynova zafizeni a hlizy k vyrobé etanolu. Patfi do rodu slunecnic a vyrovna se témér s kazdou pudou.
Skromné na pozadavky budou specialni odridy do 4 m vysky. Pro topinambur jako energetickou rostlinu
existuji od roku 1994 védecké zkuSenosti z oblasti narodniho institutu pro péstovani rostlin u Karlsruhe. Pfi
kultivaci jednoho m2 byva pouzito 4 az 5 hliz, to vyzaduje investici kolem 800 €/ha. Protoze dorlsta kazdy rok
asi 15 az 60 novych hliz, musi probéhnout kazdé 3 roky protrhavani. O tento faktor mizZe byt jeji porost
kazdoro¢né zvétSen. Vynosy hliz: 30 az 50 tun/ha Cerstvé hmoty hliz, odpovida pfiblizné 13-17 t suSiny. Pro
bioplyn se hodi zelena hmota (byliny) s 50-80 t/ha. Vysledky pfi ziskavani alkoholu z inulinu hliz 3.000 az
6.000 litrti etanolu/ha. Clovék miZe pfirozené fermentovat pro bioplyn oboji. Vynos plynu pfi vyuzivani hliz je
pouze o néco malo mensSi nez u kukufice a u sou€asného vyuzivani hliz dokonce vysSi nez u tohoto. Jedna
se o prvotfidni substrat pro bioplynova zafizeni!

Kromé toho je lahidkou pro labuzniky a idealni pro diabetiky, protoze lidské télo nepfijima inulin. Nové
vySlechténé druhy pro bioplyn jsou s ohledem na radikalni zmény absolutné bezproblémove. Rozhodujici pro
energeticky prumysl je bezproblémova aplikace, pé€e a vyuziti dostupné techniky (polni sekacky, kombajn na
brambory), stejné tak i viceletost a s tim spojené nizké naklady na substrat! Vysev probiha pokud je to mozné
v pozdnim podzimu, ale také na jafe (bfezen/duben)

< Nevyhody: Skody zplisobené divokymi prasaty a silaZe s bakteriemi mlé&ného kvaseni. Draha semena.
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MUZAK PROROSTLY

+» jako energeticka rostlina obzvlasté slibna alternativa

% Jedna se o vysokou, Zluté kvetouci kaliSkovitou rostlinu s Ctyrhrannymi stonky a velkymi,
protilehle uspofadanymi listy, které na stonku srustaji a tim vytvareji malé kalisky, se kterymi
rostlina zachytava rosu a maze ji tak pfijimat. Diky témto vlastnostem neni zavisla na mnozstvi
srazek jako napf. kukufice.

Vyborné se ji dafi ve stfedni Evropé a nepfredstavuje Zadné specialni naroky na klima a pudu.
Zamokrena stanovisté nejsou stejné jako pro RUMEX-Schavnat vabec vhodna.

Vynosy susSiny se pohybuji po druhém roce mezi 13 a 20 tunami/ha a také vynos metanu je
srovnatelny s kukufici.

Zkoumany a testovany v Durynskych védeckych laboratofich byly i krmné hodnoty a silaze s velmi
dobrymi vysledky. Muzak prorostly je vytrvala, viceleta, az 2,5 m vysoka rostlina, ktera se muze
sklizet po dobu minimalné deseti let.

Problematické je pouze kliCeni semen a opatfeni nutna proti plevelu béhem prvniho roku. Proto
jsou nami nabizené hotoveé rostlinky zarukou uspésného vzkli€eni a prvni sklizné ve druhém roce.
Na jafe (az do konce €ervna) jsou vysazovany az 4 rostliny na m2 . Choroby nejsou do dnesni doby
znamy.

Predbézna objednavka je nutna v predjafri (do listopadu je zapotfebi vytvorit potfebné sazenice).

% Nevyhody: drahé semeno, musi se vysazovat jako sazenice, kratka doba vyuzitelnosti






CHRASTICE RAKOSOVITA -
(PHALARIS ARUNDINACEA)

+¢ vicelety druh vhodny pro vyssi, drsné polohy nad 700 m n. m a velmi odolny také proti
suchu i kratkodobé zaplavy mu neuskodi. Absolutné mrazuvzdornad rostlina, snasejici pady s
hodnotou pH 4,0 az 7,5. Pfi dostatku Zivin dorUstaji stonky az do vysky 2 m. Vynosy susiny se
pohybuji okolo 4,5 az 9 t/ha a za velmi dobrych podminek dokonce 13,8 tun. Rozmnozovani
pomoci semen.

¢ VWyhoda: absolutni bezproblémovost a prospésnost vlhkych stanovist.

¢ Relativné malé vynosy.






PROSO PRUTNATE (PANICUM VIRGATUM)

+¢* Prérijni trava ze Severni Ameriky

+* U nas prevazné neznama, naopak v USA a Kanadé vyuZivana jako krmna rostlina a
obnovitelna surovina (napft. lehky beton, izolacni omitky). Jedna se o vzpfimené rostouci,
viceletou C4 travu, kterd dordlsta vysky az tfi metrd. Vynosy biomasy mohou Cinit i v dobé
sucha 12 az 20 t/susiny. Diky vysokému podilu silicia (22g/kg susiny) je tato rostlina odolna
vici chorobdm, je ale jako palivo méné vhodné, protoze dochdazi k nahromadéni popela. Ze
dvou druh je typ z vysoCiny uprednostiovan typu nizinnému, protoze je robustnéjsi a
nendrocny. Prevaziné se vyznacuje diky svému vyraznému korenovému systému (az do hloubky
4 m) a tim spojenym zadrzovani vody a dostatku Zivin. V budoucnu by mohlo byt zajimavé,
prevazné bude-li se nase klima i nadale vyvijet jak se predpoklada, bude péstovani prosa
mozné vsude, kde bude nedostatek srazek.

+** nendrocnost, odolnost vici suchu, dobré vynosy bioplynu (58% metanu), sklizen uz v
prvnim roce.

+»» problematicky vysev, velmi draha semena, vysoky podil silicia.






HYBRID ,,RUMEX SCHAVNAT*

+» pro bioplynova zafizeni jako ,zeleny zdroj“ a jako vynikajici palivo!

/

%* vhodné i pro drsné klima a nadmorské vysky do 900 m n. m

+** Pro ziskavani velkého mnoZstvi biomasy je nejjednodussi péstovani kulturnich plodin ,,RUMEX

Schavnat”, které v 18. stoleti byly péstovany na Ukrajiné. Spojeni ruského pojmenovani Stovik a Spenat je
priznac¢né a podle toho také vypada. Jedna se o viceletou rostlinu, absolutné mrazu vzdornou, ktera Vam
minimalné 10 az 20 let u jedné sklizné nabizi vynosy 16 t suSiny, které se vyuzivaji jako vynikajici palivo. Bod
tani u popelu a vyhrevnost je jako u dreva.

SildZovatelnost je velmi dobra, protoze obsahuje vysoky podil cukru. Rostlina je spojena se vsemi plidami,
potrebuje ale dostatecné mnozstvi vody, aby dochdazelo k produkci enormni biomasy. AvSak nesnasi zadné
premokrené oblasti! Sklizen je velmi jednoducha a provadi se pomoci kombajnl a sekacek. Sucha hmota je
sklizena v Cervenci, pred tim nezZ vypadaji semena (vyska asi 2-3 m). Sklizeri ¢erstvé hmoty muze probihat
dvakrat ro¢né (70-80 t) a pri dostatecnych letnich srazkach dokonce trikrat za rok.

Prvni seceni se mlze konat zacdtkem kvétna. V tuto dobu dosahuje rostlina vysky pres 1 m. Pro bioplynova
zarizeni je vyuziti ,,RUMEX Schavnat” jako ,zeleného zdroje® Ci paliva velmi mnohostranné. Na jeden hektar
je zapotrebi asi 6-8 kg osiva, které se vysiva od dubna do ¢ervna nebo v zafi Ci fijnu. Jiz vdruhém roce mize
probéhnout prvni sklizen.

V nasledujicich letech pak odpadd naroéna Uprava pldy a seti, jako u kukufice. Jedna z dalSich vyhod vznika
tim, Ze rostlina pudi jiz koncem brezna, coz minimalizuje nebezpeci pldni eroze. Hnoji se organickymi
hnojivy nebo zbytky kvaseni z bioplynovych zafizeni. Diky kfizeni se vytraceji negativni vlastnosti Stoviku.
Tato rostlina plati v prvnim roce za vyrazné konkurencné slabou, takze se tim vylucuje automatické
rozmnozovani!

Rumex je vynikajicim palivem tim, Ze bod tani u popelu lezi u 1190 °C, podobné jako u dreva. V ramci pokus
v tepelné elektrarné byly zjiStény nasledujici srovnatelné hodnoty:
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HYBRID ,RUMEX SCHAVNAT*

+» Jako alternativa kukufrice pro bioplynova zafizeni ma vyhodu v malém pracovnim a
financnim nasazeni u srovnatelného vynosu sklizné a podobného tvoreni plynu. Z poslednich
pokusl v roce 2007 vyplynul témér stejny vynos plynu jako u sildZni kukufrice.

Mnozstvi metanu se pohybovalo okolo 49-56%. ,,Rumex Schavnat” byl pGivodné péstovan
jako krmna rostlina a prokazal se jako velmi chutna a dobre stravitelna rostlina. Jedna se o
jeden autorsky chranény druh, ktery vyzaduje licencni smlouvu. K tomu je zapotrebi:

Plan pole a prohlaseni vlastnika, ze semena nebudou vyuzivana za ucelem rozmnozovani.
Nakup osiva vyhradné v poradenstvi u Holub-Consulting. EU-druh: (CPVO: 20050758)

¢ vyhody: univerzalné pouzitelna, nizké naklady, lehka radikalni zména, sklon svahu & az 900
mn.m

** nevyhody: na jafe zapotrebi mnoho vody, nutna opatreni v boji proti plevelu



SIDA - ENERGIE A VLAKNITA ROSTLINA S POTENCIALEM

¢ PUvodem sida jsou severni oblasti Severni Ameriky. Tam se ji jinak prezdiva jako ,Virginia
Fanpetals®. Patri do rodiny trvalek slézovych rostlin.

Diky jejimu silnému ristu a vyraznému korenovému systému ma tato viceleté rostlina celou rfadu
vyhod.

Vyuzitelna je jako zemédélské krmivo (chemické slozeni jako vojtéska) a jako rostlinny substrat s
30% bilkovin, ale také jako palivo pro ziskavani energie. VCelar odhaduje pozdni kveteni a vynos
medu okolo 120 kg/ha. Tato obnovitelna surovina je srovnatelnda se dfevem borovice. Také mUze
byt tato rostlina pouzita jako zakladni surovina pro vyrobu izolaci a celulézy pro papir. Sida-
kultury mohou byt pouzivany min. po dobu 20 let. Tato rostlina nema zadné zvlastni naroky na
stanovisté. Snasi dokonce i problematické pldy. Nicméné potrebuje dostatecnou vldhu, takze je
zapotrebi pocitat na lehkych a pisc€itych padach s nizkymi vynosy. Naproti tomu je mrazu vzdorna
az do 35 °C.

NarUst je v prvnim roce relativné pomaly. AvSak v nasledujicich letech roste rychle az do vysky 3-
4 metru. Doba kvétu je od cervence do srpna.

Na jare vyrdzi z korenovych pupent cela rada (asi 30) narustk(, které kazdy rok na podzim
ukondi svij rist a v zimé, kdyz je plida zmrzl3, jsou sklizeny jako suché palivo pomoci polnich
sekacek.

Jako krmivo nebo pro zpracovani bioplynu mU(ze byt tato rostlina dvakrat sklizena i s listim na
podzim nebo béhem vegetacni periody. Vynos asi 100 t ¢erstvé hmoty/ha, u asi 50% zbytkové
vlhkosti. Vynosy jsou srovnatelné s Rumex-Schavnat.

Sida-semena jsou momentalné tézce dostupna, protoze jsou zatim vyuzivana pouze pfri
pokusech.
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