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Koncepty nasledného bioenergetického
vyuziti kontaminovanych stanovist

Vedeni: Zpracovani: mg/kg suéiny
Prof. Dr. Hans Ruppert Dr. Benedikt Sauer ‘

olovo 3000
mg/kg susiny kadvm,lum 6
olovo 7000 med 250
kadmium 10

med 450

Ve vyzkumném spolku: ,,nasledné vyuziti energie z biomasy v oblasti stretu zajmu mezi
ochranou klimatu, krajinou a spole¢nosti “
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Problém

- Hledani smysluplnych moznosti k vyuziti lokalnich i1 regionalnich rozsahlych
zatizenych zemeédeélskych ploch.

- Témér 10% celkové zemeédélské plochy (pole a pastviny) v Némecku je
potencionalné zatizenych (Knappe et al. 2008).

- V Dolnim Sasku je pfiblizné 52.000 ha zemédélsky vyuzivanych pud
zatizeno tézkymi kovy.

- Priklady: Oblasti niv v severnim vybézku Harz, odpadni vody, pramyslovych
arealu s tézkymi kovy

Metody

- Péstovani ruznych potencionalnich energetickych rostlin v ramci venkovnich
experimentd a na zkusebnich polich

- Analyza elementt v riznych pudach

- Extrakéni pokusy s pudou a analyzy elementt extraktu

- Analyza elementu rostlin

Knappe F., Mohler S., Ostermayer K., Lazar S. & Kaufmann C. (2008): Vergleichende
Auswertung von Stoffeintragen in Boden uber verschiedene Eintragspfade. Texte 36708,
Umweltbundesamt, Dessau, 410 S.
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Environmentalni obsah prvkl na 10 stanovistich
vyzkumnych projektl ,,Koncepty naslednéeho
bioenergetického vyuziti kontaminovanych stanovist™

Interdisciplinarni centrum pro udrzitelny vyvoj Univerzita Gottingen ‘ IZNE

in mg/kg TS As| Bi| Cd| Cul Mo| Nii Pb| Sbh|Sn| Tl| Zn
Trogen 9, 01| 03| 11| 05| 16 29| 07| 2|05 52
Braunschweig 5 2,5 0,7 15 0,2 4] 15| 0,5 3| 0,2 44
Dorste 11| 04| 08 77| 08 28| 2397| 4| 3| 05 416
Schwiilper 4 42| 36| 62| 14| 13 88| 3| 20| 03| 121
Heere 17| 03| 39/ 54| 05| 36| 1716 13| 3| 06| 718
Schladen 44| 22| 66| 260 09| 40| 2427 26| 7| 24| 1773
Ohrum 50, 23| 13| 350 15| 54| 2232| 22| 9| 21| 2760
Harlingerode3 | 24| 09| 13| 50 18| 20| 303 11| 6| 14| 684
Harlingerode2 | 20| 0,8 15| 42| 16| 20| 236/ 8| 5| 11| 699
Harlingerode1 | 39| 1,7| 20| 102 3,0 23| 815/ 23| 9| 22| 820
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Erwartete Ergebnisse TP4:
Mit Schadelementen kontaminierte Landwirtschaftliche Flächen sollen der Nahrungs- und Futtermittelproduktion entzogen und sinnvoll einer Bioenergienutzung zugeführt werden. 
TP 4 soll hierzu auf folgende Fragen Antworten geben:
Welche potentiellen Bioenergiepflanzen sind für den Anbau auf kontaminierten Standorten geeignet?
Wie hoch ist die Schadelementaufnahmen und – Fracht der unterschiedlichen Bioenergiepflanzen?
Lässt sich aus Bodenparametern (Elementgehalt, Korngrößenverteilung, Extraktionsgehalte) eine Methode erarbeiten, mit der man auch für Standorte, die nicht in TP4 untersucht werden, abschätzen kann, wie hoch die Schadstoffaufnahme der Bioenergiepflanzen auf diesen sein wird? 
Wie stark ist der Einfluss von Gärrestdüngung und pH-Wert Veränderungen auf die Schadelementaufnahme? 
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Objasnéni kyselin

Kysellna dusic¢na, chlorista, fluorovodikova, eventualné
kyselina chlorovodikova; tlak, teplota a ¢as

Obsah elementu v ,kyselinou rozpusténé®
pudé mohou byt méfeny pomoci optického
a hmotnostniho spektrometru.

(pfi objasnovani luCavky kralovské chybi
kys. fluorovodikova, tim muze dojit k
malému nalezu u nékterych elementu)
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Pouze tekuty a Ciry extrakt je mefren,to ma
zobrazit ,biologickou dostupnost”
Skodlivych elementu ...
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Ohrum zastupuje kontaminované oblasti niv v okresu
Wolfenbuttel (circa 3.000 ha)

Kadmium v mg/kg susiny

::Uo Pady (pH = 6,9) 12,8
O
<
Muzak prorostly 0,1
Zito Vitallo 0,2
C;DU Kukurice Padrino 0,5
2] PSenice Mulan 0,9
S Limity nafizeni o krmivech 1,0
< SlunecCnice Salut 3,5
Amaranth spec. 9,1
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Grünkohl, Kohlrabi und Raps reichern Thallium an.


Amaranth spec.
Igniscum

Miscanthus gig
Sonnenblume Salut
Topinambur Kraut Rozzo
Sommerhafer Zorro
Zuckerhirse Maja
Zottelwicke Welta
Sommerhafer Buggy
Sommerweizen Duramar
Weidelgras Gisel
Inkernatklee Heusers

Triticale Tulus 09/10
Roggen Minello

Weizen Mulan
Triticale Tulus 10/11
Weizen Isengrain
Mais Amadeo
Gerste Christelle
Gerste Malwinta
Gerste Malwinta
Topinambur Knolle
M ais Padrino
Gerste Souleyka
Roggen Protector
Roggen Vitallo
Durchwachsende Silphie

T [

Kadmium v mg/kg
susiny v rostliné
puda: Ohrum se 13
mg/kg kadmia;
pPH=6,8

Cdin mg/kg 0,0

2.0 30 4,0

5,0
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Pro€ ne i sou€asna fytoremediace pudy?

1 ha pudy az do hloubky 1 m vazi: 15.000 tun (pfi hustoté 1,5 g/cm)

Pdda na stanovisti Ohrum s 12,8 mg/kg do hloubky 1 m obsahuje 192 kg
kadmia.

Jedna GPS Amarantu-sklizeni s 12 t suSiny/ ha odebira 109,2 g kadmia.
Jedna GPS sklizen pSenice s 15 t suSiny/ ha odebira 13,5 g kadmia.

V souétu je odebrano z 192 kg pouhych 0,1227 kg kadmia za rok na
hektar.

—> Byl-li by tento prabéh linearni, trvalo by 1.566 let nez by bylo veskeré
kadmium odebrano. OvSem by bylo v prlibéhu let odebirano stale mensi
mnozstvi kadmia, jelikoz by ho bylo v pudé méné pfitomno. Z tohoto
duvodu by to trvalo jesté déle. Kadmium je pfitom jednim z
nejmobilnéjSich prvku. Pro olovo jako pfiklad by fytoremediace trvala
mnohem delSi dobu.
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(puda: Schwilper)
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Phacelia Amerigo pH
Phacelia Amerigo
Amaranth spec. pH
Amaranth spec.
Ackergras Gisel pH
Ackergras Gisel
Mais Amadeo 2010 pH
Mais Amadeo 2010

Pfijem arzénu u riznych pH — hodnot

Mais Padrino 2 pH

Mais Padrino 2

Avsak je u kadmia a
mnoha jinych tezkych
kovu tento trend opacny!

Mais Padrino 1 pH

Mais Padrino 1

000 02 04 06 08 1,0

1,2

mg/kg arzeén
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J
DalsSi moznosti vyuziti kontaminovanych zemedeélskych
stanovist’
ychle rostouci

IZNE
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Dalsi moznosti vyuziti kontaminovanych zemedélskych
stanovist’
materialové vyuziti, z. B. izolaéni material, OSB-desky etc.
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IZNE

V nasledujici fazi projektu (2012-2013) byl mél zapogit pilotni
projekt o bioenergii z kontaminovanych stanovist’ ve
spolupraci s mistnim obyvatelstvem

Symposium , Sance a risika bioenergie v kontextu s

udrzitelnym vyvojem* ve dnech 24./25.1.2012 v Gdéttingen
www.bioenergie.uni-goettingen.de
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Duben 2009: Vysledky predbéznych vyzkumi, vybér stanovisté pro TP4

pH-

hodnota Kadmium mg/kg
Trogen 5,2 <0,4
Braunschweig?2 5,9 0,8
Dorste 6,6 1,3
Heere 7,3 4,2
Braunschweigl 4,5 4,6
Schladen2 6,9 7,1
Ohrum 7,0 14,3
Harlingerode2 7,3 16,3
Harlingerodel 7,2 27,0

Kadmium-AN-
extrakce

0,010
0,041
0,013
0,017

0,049

IZNE
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Kadmium v mg/kg: Odrudy kukurice v kvétinacich

IZNE

Trégen pH
Trdgen
Braunschw.
Heere
Dorste
Schladen
Schwilper pH
Schwilper
Ohrum
Harl. 2
Harl. 3

Harl. 1 pH
Harl. 1

go 05 10 15 20

2,5

3.0Cd3 5
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