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BOP - BetriebsOptimierungsProgramm

Veranderungen betriebswirtschaftlicher Randbedingungen:
hohere rechtliche Anforderungen an den Anlagenbetrieb
steigende Preise NawaRo und Betriebsmittel
fallende Erlose fur Abfalle
steigende Wartungs- und Reparaturkosten

Unsicherheiten bzgl. gesetzlicher Regelungen (insbesondere
Diskussion EEG-Novelle 2014)

Anlagentechnik haufig ,.,in die Jahre gekommen*



BOP - BetriebsOptimierungsProgramm

Reduzierung des Substrateinsatzes

Weniger Flachenbedarf (weniger Vermaisung)
Geringeres Verkehrsaufkommen

Verringerung von Immissionen

Reduzierung von Geruchsquellen durch Beseitigung von Gasleckagen und
Optimierung des Substrat- & Betriebsmanagement

Identifizierung von Warmenutzungsmoglichkeiten

Warmeversorgung von Wohnungen - positive Bewertung durch Angebot von
langfristigen und gutinstigen Warmeversorgungspreisen

Reduzierung von ,,Storfallen* aufgrund Beseitigung von baulichen und
technischen Schwachstellen

Ohne Geruchsbelastung - keine verargerte Nachbarschaft



BOP - BetriebsOptimierungsProgramm

Aufbau und Beratungsmodule®
*modulares und schrittweises Vorgehen (individuell anpassbar), Gesamtumfang nach Kundenwunsch

Schritt 0: Initiale Anlagenbewertung

Schritt 1: Detaillierte Bestandsanalyse (Modulbausteine)

= Biogaseffizienzberatung

= Vermarktungspotentiale

= Genehmigungsrecht

= Anlagen- und Arbeitssicherheit
= allgemeiner Anlagenzustand

Schritt 2: Ableitung von Optimierungsempfehlungen

Schritt 3: Realisierung

Nur mit einer ausfuhrlichen Analyse der Bestandssituation kann ein
belastbarer Kosten- & Nutzenvergleich von OptimierungsmaBnahmen
erfolgen!



BOP: Das Vorgehen — Schritt flir Schritt

Schritt 0 - Initiale Anlagenbewertung

= Ortstermin mit Anlagenbegehung (Ubergabe vorhandener Betriebsdaten)

= Ergebniskurzbericht/ Prasentation:
= @Grobbewertung Betriebsdaten und Anlagenzustand

= |dentifizierung von Schwachstellen und Ansatzpunkten fir
OptimierungsmaBnahmen

= Priorisierung von Einzelthemen

= Vorschlag zur weiteren Verfahrensweise (Modulauswahl,




Beispiel Grobauswertung Betriebsdaten einer BGA in MV (1)

GICON

Substrate | Einsatzmenge | Theoretisches Methanpotenzial (KTBL) [l Gasproduktion ]

25.998 m3 217.343 Nm?3 1.400.880 m?3
Maissilage | 1.963t 220.597 Nm? 1.249.674 Nm3
246t 26.904 Nm? 805.080 Nm?
Futterreste | 401 t 40.123 N 57%
| Stallmist | 535 t 28.154 Nm3
e Aem— 21101 OOt S bsuatausnutzung |
[Hihnermist | 0,005t (WA Ertrag 44 Nm?3 CHy/t FM
0,5t 160 Nm3 +16% Uber KTBL
[Summe | 18.255t 692.246 Nm?
Substrateinsatz Substrateinsatz
600 Mg/Woche 12% 0,003%
R 3% 0,00003%
500 Mg/Woche = Getrcide
B Hihnermist
400 Mg/Woche  Rilbenmus
300 Mg/Woche ® Stallmist
W Futterreste
200Mg/Woche m Anwelksilage
100 Mg/Woche B Maissilage
oM N M Rindergille 71%
oche A L LLLL L L LRI it i it
o 1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
Methanpotenzial Methanpotenzial
20000 Nm3/Woche — MeLhanproduklion 0,02%
18000 Nm3/Woche - 0,00006% 319%
16000 Nm3/Woche % & ""‘v V ¥ Getreide
14000 Nm3/Woche —§ N\ / / ¥ Hhnermist
12000 Nm3/Woche \\ M # Riibenmus 25
10000 Nm3/Woche u Stallmist
8000 Nm3/Woche B Futterreste
6000 Nm3/Woche m Anwelksilage 6%
4000 Nm3/Woche \ B Maissilage
2000 Nm%;’Wnr:e H Rindergiille
s g 111315 17 1991 93 75 27 79 31 8 35 37 %0 a1 43 45 47 49 51 53 -




Beispiel Grobauswertung Betriebsdaten einer BGA in MV (2) GICO N®

2.725.113 kWh
1.567 MW
3“|r|°h50h"i;t"°'l‘£_l f('i’\',-eiswn g | 31; géVx Stillstinde/ Umbauten/ Revisionsarbeiten
: :
Betriebsstunden BHKW | 8.567 h KW 10 bis 14
Auslastung | 98%
Durchschnittliche Leistung wahrend Austausch-BHKW mit verschlechtertem
BHKW-Betrieb 318,1 kKW . .
Durchschnittliche Last wahrend elektrlsphen_ Wirkungsgrad
BHKW-Betrieb 94%  (Vergleich nicht dargestellt)
\Wirkungsgrad | 34%
BHKW

kWh/woche Stromproduktion Biogasproduktion ——Wirkungsgrad BHKW Methangehalt Nm3/Woche
65% - 80000 40000
60% - 70000 = —— 35000
55% - 60000 = 7 30000
0% 1 50000 /-\/\/\ - NNV NAANAANLD 25000

V
45% -

M f ~ =

40000 4 20000

40% - /H\/

a5 | o000 H /fN M\/‘*—’\ -
20000 M — — —_ 10000

30% -

25% - 10000

5000

20% - 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56




BOP: Das Vorgehen — Schritt flir Schritt

Schritt 1 - Bestandsanalyse

Untersuchung der auBeren und inneren Faktoren zur Ermittlung von
Schwachstellen und Optimierungspotenzialen

AuBere Faktoren Innere Faktoren

Rechtliche Rahmenbedingungen (EEG, Verfahrenstechnik (Technik, Energieeffizienz,
Genehmigungsrecht) Alter und Zustand, Sicherheitstechnik)
Substratbeschaffung, Substratqualitaten Prozessbiologie

Vermarktung und Preisgestaltung von Strom, Betriebsfliihrung und Ablaufe

Biogas, -methan, Warme, Garresten

Preise von Investitionsgutern Einnahmeverluste durch Stillstandszeiten
Substratqualitaten
Eigenstrom- und -warmebedarf
Anlagenverfligbarkeit, Leistungsreserven

Betriebsfihrungsaufwand, Personalkosten

Betriebs- und Wartungskosten



BOP - BetriebsOptimierungsProgramm

Modul Biogaseffizienzberatung*
Bestandsanalyse mit Mess- und Analyseprogramm:

= Energie-, Massen- und Kostenbilanz
= Anlagenauslegung und Prozessbiologie
= Substratqualitaten, Gasausbeuten, Restgaspotenziale

= Methanverluste (Leckagemessungen)

= Eigenstrom- und -warmebedarf

= Effizienz technischer Komponenten

= Betriebsflhrung und Arbeitsablaufe

GEFORDERT WOM

" fu"r";ifm;‘m”“m *Die Entwicklung des Beratungskonzeptes wurde durch das

und Forschung Bundesministerium fir Bildung und Forschung geférdert.




Beispiel Ergebnisse fiir eine BGA in Brandenburg (1) GICO N®

Wesentliche Ergebnisse
= praxistubliche Methanausbeute (2,7% uUber KTBL)

Feststoff-
einbringung
10,80%

= vereinzelte Methanleckagen (direkt oder im
Holztrocknung  Sonstige

Rahmen von Wartungen zu beheben) Garrest-  9,25% 1.79%

behandlung _ \
5,13%

Warme-
verteilung

= hoher Eigenstrombedarf: 10,7 % (exkl. Holz- 000%
und Garresttrocknung)

= geringe aerobe Stabilitat der Silagen

= geringe Auslastung der BHKW-Anlagen

Optimierungsansatze
= Reduzierung TM-Gehalt und Rezirkulations- Biogas-
menge aus Separation e
Entschwefelung
= Einsatz Silierhilfsmittel (DLG —Produkiliste Kat. 2) 0.05%

Pumptechnik
3,83%

= Optimierung Rihrtechnik

= Deinstallation eines BHKW



Beispiel Ergebnisse fiir eine BGA in Brandenburg (2) GICO N®

Kostenbetrachtung

Einsparungen

Kosten Eigenstrom | 0,125 €/kWh|

Ist optimiert jahrliche Einsparung
Eigenstrombedarf Fest/Dosierung 16.631 kWh/a 10.849 kWh/a 722,84 €
Eigenstrombedarf Separation 84.098 kWh/a 52.103 kWh/a 3.999,37 €
Eigenstrombedarf Separationspumpe 10.826 kWh/a 6.707 kWh/a 514,84 €

5.237,05 €

Zusatzerlose
Mehrertrag Methan 43.440 Nm3 CH4/a
Mehrertrag Strom 181.903 kWh/a
Jahrlicher Zusatzerl6s 22.737,82 €
Kosten
Material & Einbau neues Sieb 2.000,00 €
Zuséatzliches Ziindol 2.152,10 €
Einsparungen/Mehrerlése Gesamt pro Jahr | 27.974,87 € |
Statische Amortisationszeit | 0,071 a|




BOP - BetriebsOptimierungsProgramm

. . . o bl f Lo
Stromerzeugung versus Biomethaneinspeisung ERL s Lmﬁ;j‘wfgwq.@

Kurzanalyse zur Direktvermarktung des
produzierten Stroms

D e S 12

xxxxxx

Warmenutzung, Garrestnutzung

LT

Prufung von EVU-Abrechnungen (EEG-Konformitat) /=

Arbeitssicherheit auf der Biogasanlage
Bewertung von Gefahrenpotentialen

Prafung der Einhaltung rechtlicher Vorschriften und Normen

— bt e gt



BOP: Das Vorgehen — Schritt flr Schritt

Schritt 2 — Ableitung von Optimierungsempfehlungen

Je nach gewahlter Modulen werden einzelne oder ganzheitliche
OptimierungsmaBnahmen unter Betrachtung der wirtschaftlichen
Gesamtbilanz vorgeschlagen.




BOP: Das Vorgehen — Schritt flir Schritt

Schritt 3 — Realisierung der Empfehlungen

GICON steht als kompetenter und unabhangiger Partner bei der Umsetzung der
empfohlenen MaBnahmen mit folgendem Leistungsspektrum zur Verfigung:

Planung aller Leistungen bis zur Umsetzungs-/ Bestellreife

Realisierung von InvestitionsmaBnahmen entsprechend der Kundenwinsche als
Generalunternehmer oder Einkauf im Namen und auf Rechnung des Kunden

Genehmigungsmanagement

Erstellung von Antragsunterlagen und Fachgutachten
Bauleitung und Inbetriebnahme

Biologische Prozesskontrolle P

Betriebsbetreuung/ Ergebnismonitoring




BOP: RESUMEE

Optimierte, gut betriebene Biogasanlagen bieten weniger Konfliktpotenzial, da:
= Immissionen minimiert werden

= der Flachenbedarf fiir den Substratanbau reduziert wird

= die Nachbarschaft durch die Versorgung mit Gberschussiger Warme direkt an
der BGA partizipieren kann

= die Anzahl von Storfallen und Havarien sich verringert

BOP Methodik auch umsetzbar in anderen Bereichen der Bioenergie!




GlCON GICON

GroBmann Ingenieur Consult ﬁmh“

l)’.

Bioenergie GmbH

Projektentwicklung — Planung — Realisierung — Optimierung von Biogasanlagen

Dipl.-Geodk. Ulrich Busmann 040/ 637 024 98- 3 u.busmann@gicon.de
Dipl.-Ing. Sebastian Otto 0351/ 478 78- 89 seb.otto@gicon.de



BOP - BetriebsOptimierungsProgramm




Biogastechnologien

Strukturreiche und auch

Strukturarme Substrate unkomplizierte Substrate
belastete Substrate P
z.B. Abfille, Hausabfaille, z.B. Speisereste, Schlachtabfalle, z.B. Giille, Maissilage o.a.
belastete Auengraser Klarschlamm, landwirtschaftliche
Produkte
2-stufige, 2-phasige 2-stufige Nassvergarung, 1- oder 2-stufige
Trockenvergarung zentralgeriihrter Nassvergarung mit

GICON Verfahren Hochfermenter Stahlbeton-Fermentern




BOP - BetriebsOptimierungsProgramm

Dienstleistung = Beratung (kein nachgelagertes Verkaufsinteresse)

ergebnisoffene Beratung (Ergebnis kdnnte auch lauten, dass Optimierung nicht
sinnvoll oder wirtschaftlich unvertretbar ist)

Ist-Standerfassung mit eigener Messtechnik (Validierung betrieblicher Daten) +
standardisierten Auswerteroutinen

schrittweises Vorgehen (individuell anpassbar) — nach jedem Schritt Moglichkeit
einer Beendigung der Zusammenarbeit

ein Ansprechpartner fur eine Vielzahl von Einzelthemen (Energieeffizienz,
Anlagentechnik, Fermenterbiologie, Genehmigungsrecht, Sicherheitstechnik,
Energiewirtschaft)



BOP - Modul Biogaseffizienzberatung




BOP - BetriebsOptimierungsProgramm

Haufige Praxisprobleme und betriebliche Schwachstellen

= ineffiziente und storanfallige BHKW-Technik
(insbesondere Zundstrahl-Motoren)

= unangepasste Kreislauffihrung von Prozessstromen

= Auslegungsfehler

= ungendgende Substratqualitaten
= elektromotorische Antriebe nicht Stand der Technik

= ineffiziente Anlagentechnik (RUhrwerke, Feststoffdosierung
und —zerkleinerung)

= Methanleckagen und diffuse Emissionen
= Fehlendes Verstandnis fur eine gute Betriebsfihrung

= unzureichende Betriebsdatenerfassung




BOP - BetriebsOptimierungsProgramm

O Abfallwirtschaft
W Autohauser

O Backereien

O Baumarkte

W Biogasanlagen >
@ brancheniibergreifende Projekte
B Energieversorgung/ Stadtwerke

O Fleischereien

B Geothermie

B Glasherstellung

O Lackerierbetriebe

O Maschinenbau

B Mikroelekironik

B Mdbelherstellung

B SAGEP-Entwicklung fir SAENA

B Sportstatten

@ Stadtverwaltung
O Waéschereien

O Druckereien

O Krankenhauser
O Holzverarbeitung

y

weit mehr als 100

O Medizintechnik Beratungsreferenzen
O Automobilzulieferer . . - y

O Keltereien »,Energieeffizienz

B Molkereien der GICON

@ Hotels



Beispiel Ergebnisse fur eine BGA in BW

Substrat

vereinfachtes
Energiefluss-
diagramm (Daten
anonymisiert)

schlechte Methanausbeute (Energie-
verluste Uber den Garrest):

N 22% unter Richtwert KTBL
Methanausbeute Substratmix

Diesel fur Radlader

EigenstrombedarfBiogasanlage

EigenwirmebedarfBGA

30% unter theoretischem Maximum
Methanausbeute

Wameverluste

Abgas und Fortbewegung Radlader ¢

¥ Rihrenergie, Warmeveduse
Methanverusie |

diffuse Methanverluste (Leckagen,
Garrestlager, Vorgrube)

P resospoinsaicanea hoher elektrischer Eigenbedarf (10%
bezogen auf den eingespeisten Strom)

Eigenstrombedarf BHKW

BHKW

Abgas-und Strahlungsverlusie

Wesentliche Empfehlungen:

Stromerzeugung

EgemmamebedarBcs Verringerung der Rezirkulationsmenge
—_— an flissigem Garrest (Einsatz
alternativer Férderpumpe, { TM-Gehalt
Vorgrube) — aufbauend Prifung Effekt
gasdichtes GPL

Austausch Elektromotoren

Trafoverlust Nutzwarmeabgabe

Stromeinspeisung

k Eigenstrombedarf BHK\W und Biogasanlage /

Nettostromeinspeisung bilanael



BOP: Das Vorgehen — Schritt flir Schritt

Was kann der Betreiber selber beitragen? (Kostenreduzierung
Beratungsleistung)

Datenerfassung und Fuhrung von Erfassungsbogen
Analytik auf eigene Kosten (z.B. Gber Vertragslabore)

Bereitstellung eigener Bestandsdaten (Futtermittel- und Fermenteranalysen,
TM-Messungen, Prifberichte etc.)

Durchfihrung von Analysen/ Messungen durch eigenes Personal (z.B. elektrische
Leistungsaufnahme) mit beigestellter Messtechnik nach Einweisung durch GICON

Einholen von Preisangeboten flr Ersatzanlagentechnik oder Montageleistungen



BOP - Modul Biogaseffizienzberatung

[ 31282va | [139621 t/a |

4>] Prozess-
- Rubstrale ‘ ‘ flussigkeiten

0
'
{ | v

117139 t/a 848189 Nm3CH4 /4o Eingang 0 ya ONm3CH4/a
10% ™™ 386 kW elektrisch | Vorgrube/ 0% T™ 0 kW elektrisch

(29% von gesamt) ich- (0% von gesamt)
115102 t/a (42% von Strana 1) Fermenter 1 Anmasich AUSGaNg 0 va (0% von Strana 2)
109 Nm3 CH4 /t | behalter 0Nme CH4 1t
oTM Restgaspot. | y y y y oTMRestgaspot.

0] 0 J100] 0%
l l A J

121703 t/a 814332 Nm3CH4 / o INgang 47162 ta 668657 Nm3 CH4 /¢
10% ™M 371 kW elektrisch 10% ™M 304 kW elektrisch

(28% von gesamt) Fermenter 3

(40% von Strang 1)

(23% von gesamt)
(77% von Strana 2)

119714 ta Sgang 45547 tla

107 Nm?3 CH4 1t 98 Nm3CH4 /t
oTMRestgaspot. RS S S S S oTMRestgaspot.
ojofo]ofo 100'%
|
T
Yrvey | YYvyy
119714 t/a 371625 Nm3CH4 / o | Eingang 45547 t/a 194671 Nm2 CH4 /¢
9% TM 169 kW elektrisch L . 8% TM 89 kW elekirisch
(13% von aesamt) Nachgarer Nachgarer 2 (7% von aesamt)
118797 Va (18% von Strang 1) | AUSGang 45064 ta (23% von Strang 2)
66 Nm? CH4 /t 87 Nm3CH4 1t
oTMRestgaspot. | : T oTMRestgaspot.
DIt | [l [®[o10]
4 ‘
i (i :
Tivy

146917 t/a

8% M Separator 2

S9ang 0 ya  flissia

Sgang 138831 fliissia

TVvyy

Ingang O t/a
0% T™

8% TM =
Garrestlager 1

Garrestlager 2




