lexibilisierung der
Biogasproduktion

Eva Sonnleitner
MicrobEnergy GmbH

in Zusammenarbeit mit

Ridiger Eckel
Schmack Biogas GmbH
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Viessmann Group - MicrobEnergy

Gegrindet: 2012
Ausgrundung aus der
Schmack Biogas GmbH
als Tochterunternehmen
der Viessmann-Gruppe

Sitz: Schwandorf (Bayern / Opf.)

Dienstleistungen: Forschung und Entwicklung,
Analytik; Versuche

Mitarbeiter: 17

Erfahrung, Kompetenz und fundiertes Wissen im Bereich der Biogastechnologie und Mikrobiologie.
Entwickelt, produziert und vertreibt mikrobiologische und verfahrenstechnische Produkte.

Erbringung von Dienstleistungen im Bereich Forschung und Entwicklung
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Flexible Gasproduktion
Hintergrund

A
Leistung

Leit

>

Quelle: Agentur fur Erneuerbare Energien

Der zunehmende Ausbau der Erneuerbaren Energien fihrt zu einer stark schwankenden
Stromproduktion

—>nur kurzfristig planbar

—>lokal stark unterschiedlich

V|E§MANN
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Bisherige Betriebsweise von Biogasanlagen
(Verstromung)

Blockheizkraftwerk

- gleichmaBige Verstromung

konstante Stromerzeugung

- kontinuierliche Fiitterung

£
=
Biogasanlage §
g
- gleichmaBige Biogas Erzeugung :

Stromnetz

Der Strom wird in das 6ffentliche Stromnetz
; T S T T e 0 i ist und nach dem EEG ltet.
Die beim Verbrennungsprozess entstehende i cingespeist und nach dem vergute
Warme wird an entsprechende Warmeabnehmer
abgegeben. "
Industriebetrieb -

fluktuierender Strombedarf

Strombedarf (kWh)

Der Industriebetrieb benétigt jedoch je
nach Uhrzeit und Wochentag unterschiedlich viel Strom.
Diesen bezieht er Giber das 6ffentliche Stromnetz.

So Mo Di Mi Do Fr Sa
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Konzeptstudie: Eigenversorgung eines Industriebetriebs

BHKW | Blockheizkraftwerke
- Erhéhung der Kapazitat durch zusatzliche BHKW

- Spitzenlasten kénnen abgedeckt werden
Biogasanlage BHKWII & ) -bedarfsgerechte Stromerzeugung

v !
Nt
I\

h
A

- bedarfsgerechte Fiitterung
L - Biogaserzeugung nach Bedarf

- exakt die benétigte Menge wird an den
Industriebetrieb abgegeben
(bedarfsgerechte Stromerzeugung)

Strombedarf/-erzeugung (kWh)

s
-
-
-~
-
-~
-

Die beim Verbrennungsprozess entstehende o 4
Warme wird an enstprechende Warmeabnehmer s e
abgegeben " ¥

Industriebetrieb

- 100 % Eigenstromversorgung
- flexibel und unabhangig von Férdermechanismen (EEG)
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Flexible Gasproduktion
Betrieb einer Biogasanlage — 8.000 Vollaststunden pro Jahr

800

700

600

ol
o
o

Leistung in Kwy
w S
o o
o o

200

100

hohe Auslastung

e==hisher: moglichst hohe
Auslastung

01 2 3 45 6 7 8 91011121314151617181920212223 0
Zeit
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Flexible Gasproduktion
Betrieb einer Biogasanlage — Flexibler Betrieb

800

700

600

ol
o
o

Leistung in Kwy
w S
o o
o o

200

100

bedarfsorientierte Strombereitstellung

em|ex: bedarfsorientierte
Strombereitstellung

01 2 3 45 6 7 8 91011121314151617181920212223 0
Zeit

Vi EgMANN

Flexibilisierung von Biogasanlagen 06.03.2014 Siebenlehn

Seite 10 10.03.2014  © Viessmann Werke



Flexible Gasproduktion
Betrieb einer Biogasanlage — Ergebnisse aus dem Technikum

Stabiler Betrieb

Erzeugtes Biogas verglichen mit theoretischem Biogasertrag

14

—_
[pe]

—_
o
!

——af”f”—_-_‘f‘

oo

2]

O\~

Tagliche Gasausbeute [NL/d]

1 —/_-/-—.\
4 M/ w _—\ /\
/d \-/
2
0
164 171 178 185 192 199

Erzeugtes Biogas

e— R EUMBEIZSTUNG O

RT&Druck ML/

esamt [kg oTSmed)]

Theoretische Gasausheute aller Substrate [MId)

= Periode gleit. Mittelw. (Erzeugtes Biogas RT&Druck [NL/A])

Raumbelastung [kg oT S/m?d]
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Flexible Gasproduktion
Betrieb einer Biogasanlage — Ergebnisse aus dem Technikum

Fluktuierender Betrieb: Flexible Futterung in Verbindung mit METHANOS®

Erzeugtes Biogas verglichen mit theoretischem Biogasertrag

20

T———
<

T ——

-

4]

J’-\/\A/\

Gasertrag [NI/d]
@
=}
=1

=
Raumbel. [kg oTS/m3d]

/

l

I

|

I
5.
]

= T / \
S A/ N A SN VN =y
e . | — | Y |
0t O [N SO [ B -

Erzeugtes Biogas RT &Druck [ML/]

Raumbelastung COCCUS gesamt [kg oT S/m=d]

i

Adaptierte Biologie mit METHANOS® ist flexibel genug, um den

fluktuierenden Betrieb stabil zu verkraften.
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Flexible Gasproduktion
Betrieb einer Biogasanlage — Ergebnisse aus dem Technikum

Fluktuierender Betrieb: Flexible Futterung in Verbindung mit METHANOS®

Sollmenge)

Prozent Produktion (100%

-~
w

125

91% 9%

100
75 'I'
50
25
; B sa = ,
1 2 3 1 2 3 4 5 6

Tage Tage

i

Bei entsprechend angepasster Biologie erfolgt keine Anhaufung von fllchtigen
Fettsduren und die Gasqualitat bleibt stabil.

Die Fermenterbiologie ist stabiler mit taglicher Grundlast

(8]
o

D
w

Prozent CH4 - 8:00-Wert
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Flexible Gasproduktion
Betrieb einer Biogasanlage — Ergebnisse aus dem Technikum

Anpassung an betrieblichen Lastgang (blau)
Fltterung einmal taglich an Tagen mit Strombedarf

Biogasmenge in m?*pro Stunde

2000 2000
1600 1600
[}
=}
=
2
(7]
1200 o 1200
2
E
£
)
800 £ 800
[}
[
D
S
o
400 ™ \] \.\v A
0

LLAR AR NN LI N RN R e R R NN RN NNE NN NNR LR R NN N RN NN NN R NN RN N RN RNy RNy NIy LNy LN RN RN SRR RE R RN R RRERRR LR RRER RN SRR R IR R I AR ]
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

2Eeeeeeeee 0220000000000 0

= Simulierte Biogasproduktion BGA ——Bend&tigte Biogasmenge fiir Stromlastgang August 2012 ——Simulierte Biogasproduktion BGA ——Benétigte Biogasmenge fiir Stromlastgang Jannuar 2012

Mit unterschiedlichen Substraten kdnnen unterschiedliche Effekte erzielt werden.
Die bendétigte Gasmenge kann anlagenspezifisch mit einem entsprechenden
Substratmix angepasst werden.

i

Es wird kein externer Gasspeicher bendtigt
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Bedarfsgerechte Strom- und Gasproduktion in der Praxis
- Strominselldsung aul3erhalb EEG-Vergutung -

Bedarfsgerechte Gas- und Stromproduktion
fur die autarke Stromversorgung
eines Industriebetriebs

b i "5

=

——
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Bedarfsgerechte Strom- und Gasproduktion in der Praxis
- Strominselldsung aul3erhalb EEG-Vergutung -

Aufgabenstellung:

Nachfahren einer realen Strombedarfskurve eines Industriebetriebs mit einer Biogasanlage durch
bedarfsgerechte Ftterung.

Die Biogasanlage ist mit einem normalen Gasspeicher ausgertstet und soll mit gut verfligbaren und
unkomplizierten Einsatzstoffen auskommen

- Demonstration der Unabhangigkeit vom offentlichen Stromnetz (energieautarke,Strominsel)

e - T - I T R s S T L e
] : (:;a! : L,-‘ 2 3 :,r O g (S R :

- Py N g
I
8
l‘é ”
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Bedarfsgerechte Strom- und Gasproduktion in der Praxis
- Strominsellésung aul3erhalb EEG-Vergitung -

Ergebnis:

Die 100%ige Stromversorgung des Industriebetriebs ist moglich ...

wenn die Biogasanlage folgende Bedingungen erfillt

1. Erhdhte BHKW-Leistung flr Spitzenlastabdeckung
2. Stromprognose

3. Einmalige Zugabe von Impfmaterial und weitere Optimierungsphase der
Bakterien (z.B. wahrend der Inbetriebnahmephase)
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Bedarfsgerechte Strom- und Gasproduktion in der Praxis
- Strominselldsung aul3erhalb EEG-Vergutung -

1. Vorgaben zum Stromlastgang:
Stromlastgang eines Industriebetriebs.

Strombedarf Januar 2012

—— Strombedarf

120%

100%
. . A M e fr A e {"\ﬂm
N WU
60% == - Yy |l___ LV Y "N I SYN A gy T SEh ====Ff==9Grundlast
1,4 MW Wochentag
40%
oo ’ Grundlast
___________________________________________ Wochen-
0% (.) ende

@ im Monat Januar = 1,34 MW
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Bedarfsgerechte Strom- und Gasproduktion in der Praxis
- Strominselldsung aul3erhalb EEG-Vergutung -

2. Bedarfsgerechte Fltterung:
Die stindliche Fltterungsmenge ist vom prognostizierten Strombedarf abhangig.
(Lastmanagement)

Strombedarf

Strombedarf + Futterung + Raumbelastung

------ Futterung

Raumbelast
120%

100% -+~

80% -+

60% |+

40% -

20% -

0%

Grundsatz: Je schneller der Einsatzstoff in der Gasbildung ist, desto kleiner kann
die Zeitspanne der Stromprognose ausfallen

V|E§MANN
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Bedarfsgerechte Strom- und Gasproduktion in der Praxis
- Strominsellésung aul3erhalb EEG-Vergitung -

3. Gasproduktion:

Die Gasproduktion folgt in etwa der Vorgabe durch den Strombedarf:

120%

100%

80% -

4

0% -
0

60%

40%

20%

Grundsatz: Je schneller die Gasbhildung des Einsatzstoffs, desto besser kann die

Strombedarf + Gasproduktion

Strombedarf

Gasproduktion

M AN
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JPUVU
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"

Gasproduktion dem Strombedarf folgen.

LT
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Bedarfsgerechte Strom- und Gasproduktion in der Praxis
- Strominselldsung aul3erhalb EEG-Vergutung -

4. Gasspeicher:
Der Gasspeicher gleicht Leistungsschwankungen beim Strombedarf gegentber der
Gasproduktion aus.

Strombedarf + Gasproduktion + Gasspeicher Strombedarf

Gasproduktion
= = Gasspeicher

120%

100%

1 h V
- AL ARl Y
\ / \ \ U N\
I Yoo VA wes e rly |
40% -4 \/ s / . \ | { !
\\y ‘l \ ! |
20% - \ |
v \ l

0%

Im Beispiel ist der Standardspeicher ausreichend.

Die Standardspeicher haben entscheidende Vorteile gegentber den vergrof3erten
Gasspeichern beim Genehmigungsverfahren (Bauhohenbeschrankungen,
Abstandsflachen, Lagermenge Gas) und Betrieb (u.a. Windempfindlichkeit).
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Bedarfsgerechte Strom- und Gasproduktion in der Praxis
- Strominselldsung aul3erhalb EEG-Vergutung -

5. Gesamtsystem:

Strombedarf
. . . . eeeees Futterung
Strombedarf + Fiutterung + Gasproduktion + Gasspeicher + Raumbelast
Raumbelastung Gasproduktion

= == Gasspeicher

120%

100%

80% -

60%

40% -

20% -

0%
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Bedarfsgerechte Strom- und Gasproduktion in der Praxis
- Strominselldsung aul3erhalb EEG-Vergutung -

6. Anlagenauslegung: Garrestlager (Sula 6800)

2 x gasdicht abgedecktes

3 X Fermenter
(Coccus 2700)

Gasleistung:
1,35 MW elektrisch

“ !‘“”H'””””'””'W’i‘f

I

Min. Strombedarf: -
T

k i ————— H
47w ) P g s
Max. Strombedarf: |
2.143 kW | &> 7 wm

- =~
Gasspeicher: i
min 13,4%, max. 93,2%

4 X
Blockheizkraftwerk

2 X Einbringsystem
(Pasco 60)
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Fazit

1. Mit der richtigen Fermenterbiologie kann eine Biogasanlage flexibel
betrieben werden

2. Es wird kein externer Gasspeicher bendétigt

3. Langfristig kann durch die autarke Energieversorgung eine Unabhangigkeit
vom EEG erreicht werden

VIEEMANN

Flexibilisierung von Biogasanlagen 06.03.2014 Siebenlehn

Seite 26  10.03.2014  © Viessmann Werke



S
Vi Es

MANN

climate of innovation

Kontakt

Schmack Biogas GmbH

Rudiger Eckel
Projektentwicklung

Bayernwerk 8
92421 Schwandorf

phone: +49 9431 751-229
mobile: +49 175 5841 219
fax: +49 9431 751-5229

e-mail: ruediger.eckel@schmack-biogas.com
web: www.schmack-biogas.com

MicrobEnergy GmbH

Eva Sonnleither

Forschung und Entwicklung

Bayernwerk 8
92421 Schwandorf

phone: +49 9431 751-191
mobil: +49 151 15168428
fax: +49 9431 751-5191

e-mail: eva.sonnleitner@microbenergy.com

web: www.microbenergy.com
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