Verein zur Forderung von Biomasse und
Nachwachsenden Rohstoffen Freiberg e.V.

Stand und Entwicklung der dezentralen

Olsaatenverarbeitung

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de Foto: Eckardt; Ansé
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Raps, Lein, Mohn, Leindotter, ...

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
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Das Ende des fossilen Olzeitalters

Eisenzeit Mittelalter Neuzeit

Jahr

0 200 1000 1500

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Quelle: Dr. M. Haustein
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Carsharing mit Pflanzendl in Freiberg

e seit 2005
« > 100 Nutzer
e 5 Fahrzeuge
« Kinder Uni, Projekttage
e Handdlmiuhle
Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg Foto: Apenburg, Wagner

Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Kraftstoffpfade aus Biomasse

Bio-Diesel (PME)

|

BIOMASS

o Ethanol

~SunFuel”

Methanol

||

Hydrogen

|

Quelle: IFEED
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Pflanzenol

 Pflanzendl: Triglycerid
* Cgo Hiz Op
 hohe Energiedichte 9,2 kWh/I

Glycerin Fettsaursn

Cel
i n
OI0

« Energiespeicher der Saat Sehematische Darstellung sines Triglycerids
 gleichzeitige Erzeugung von EiweiRR und Ol (Teller und Tank)

« 50 anbauwdtrdige Arten an Olpflanzen in Europa

Quelle: Bdoel
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Zwel Moglichkeiten zum Einsatz von
pflanzlichen Olen als Kraftstoff

Kraftstoffanpassung

energieintensive Umesterung von
Pflanzendlen und Fetten zu
Rapsmethylester (RME)

Motoranpassungq - Pflanzendlmotor

Anpassung der Technik an die Natur

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Kraftstoffverbrauch in der BRD 2013

KRAFTSTOFFVERBRAUCH DEUTSCHLAND 2013

Dieselkraftstoff 60,7 % "= SRRSO Biokraftstoff 5,1 %
32.660.000t :

Biomethan <0,1%
..32.000t

.-Bioethanol 1,4 %
1.206.000t

-- Hydrierte 0,8 %
Pflanzendle

(HVO)*

420.000t

gesamt
54 Mio. t

-+ Biodiesel 2,9%
1.792.000t

** Pflanzenol <0,1%

Flissig- 1,0 %" 1.000t

gas* (LPG)
514.000t : :
Erdgas* 0’5 % et E ................................ 32'6 % Ottokraﬁ:stoff
216.000t 17.230.000 t
* Schdtzung auf Basis der Vorjahreswerte
Prozentangaben bezogen auf den Energiegehalt
Quelle: BAFA, erdgasmobil, DVFG, BMF, AGEE-Stat, FNR (2014) © FNR 2014
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Biokraftstoffanteile in der BRD
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Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de

Quelle: FNR
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Pflanzendlgewinnung durch Kaltpressverfahren ‘.'i: 2gIC

100 kg Rapssaat

Olsaat mit 38 bis 43 % Olgehalt

1

Saatreinigung

1

Pressen
Trubol
Eiweil3futter

.

_ Olreinigung
62 - 70 kg Proteinfutter

mit 12 - 17 % Fett 1
28 - 36 kg -
Rapsfﬂ Reines Ol

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Vergleich der Olgewinnungsverfahren

Anlagenart Zentral

Olgewinnungsverfahren ,heilde“ Pressung mit
Losungsmittelextraktion

Verarbeitungskapazitat [t/d] bis 3000
Energiebedarf [GJ/] 1,7
Olausbeute [%0] 99
Olgehalt im Extraktionsschrot ca. 1l

bzw. Presskuchen [Gew.-%]

Einfluss der Saatqualitat auf Mittel
Olqualitat

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de

Dezentral

.kalte* Pressung

0,5 bis 25

0,1 bis 0,5

75 bis 85

ca. 12-15

Hoch

Quelle: TFZ
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Dezentrale Verarbeitung von Olsaaten

Prozess der Kaltpressung sehr effizient — (ca. 60 kWh/t Saat; 3% vom PO)

technologisch einfach und doch muss man besonders sorgsam auf Einhaltung
wesentlicher Prozessparameter achten

keine Raffination, keine Abwasser

kurze Transportwege

regionale Wertschopfung

geschlossene Stoffkreislaufe

Erzeugung von Produkten flr Teller UND Tank

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Erik Fercha
Tel. 037 31
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EiweiR von Olsaaten ist auch direkt zur
menschlichen Ernahrung geeignet !

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg

. . . ) Foto: Wagner
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Import und Produktion von Eiweil3futter in der EU

EU: Verbrauch von 57 Mio t .
proteinhaltigen Futtermitteln OVID
- Importe und heimische Produktion - et o p——

e

EU-Produktion

bzw. aus
importierten

Waren
hergestelit

44 Mio. t {78%)

Chslle: LESDW, Eurosial AGT]

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
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http://www.biomasse-freiberg.de/�
http://www.biomasse-freiberg.de/�
http://www.biomasse-freiberg.de/�

50% hoherer Import von Sojaeiweild ohne
Koppelprodukte der dt. Biokraftstoffproduktion 2012

Heimische Biokraftstoffe vermeiden Sojaimporte nach Deutschland
Ohne Koppelprodukte aus heimischer Biokraftstoffproduktion misste Deutschland
fast 50 % mehr Soja-Futtermittel importieren.

Import heimischer Anbau
heimische
Anbauflache fiir
Biokraftstoffe aus
Raps, Getreide,

Zuckerriiben
(1,2 Mio. ha)

S
< A S g
4,2 Mio. t 0,9 Mio. t
Stidamerika Rest der Welt

ada

5,1 Mio. t 2,3 Mio. t
Futtermittel aus Soja Futtermittel aus Koppel-
S

produkten der heimischen
Biokraftstoffproduktion

y

2,0 Mio. t
% Biokraftstoffe

Stand: 5/2012, Quellen: FNR, BMELV, Grunert u. a., eigene Berechnungen www.unendlich-viel-energie.de Energien

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Pflanzendlkraftstoff in der Landwirtschaft

e 5% vom Dieselverbrauch
In der BRD Iin Landwirt.

e entspricht 1,8 Mio. ha
Raps
= max. Anbauflache

e Selbstversorgung maglich

* keine Energiesteuer

« Erflllung der Nachhaltigkeitsverordnung ab 2011

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Dezentrale Herstellung von EiweiR und Ol —
das Haferprinzip

Das Prinzip

WWW.aETa

pliiedae

3QrarANTRIEB

PFlanzenkraftstoff sinnvoll nutzen

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Entwicklung der dezentralen
Olsaatenverarbeitung in der BRD

03/2004 08/2007 ) 02/2013
219 Olmihlen 585 Olmihlen 241 Olmuihlen in Betrieb

o Kapazitat von bis zu 30% der deutschen Rapsernte 2007

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg

. . . . Quelle: Remmele
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Nutzung von Pflanzendlkraftstoff in der
BRD von 2007 bis 2013

900-000 538,000
800.000 -
700.000 -
600.000 -
500.000 -
400.000 -
300.000 -
200.000 -

100.000 -

~1.200

0 T T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013*

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg

. . ) . Quelle: Remmele
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Dezentrale Olsaatenverarbeitung in
Sachsen 2014

@ O Hoyerswearda

=lptitz
 Reduzierung von @ @
-l . Sadewits .
22 OImUhIen herhin- asehi
® brizsch '
=rofknErt-
2008 auf 10 Sroknar ® Dora
Muhlen 2014
Clausnitz Q .
Zusatzich:
':.' - +Inciustrie imohle Riesa (400000 ta)
Cirzhach *Alspeisedlauibersitung Sohland (50,000 tFMES)

Auslastung
nicht ausdalastat

D

Gronfrissan ) Kapazitst Absatzbereiche
leraftstoffe Landwartschaft

8 < 00 1 =&t
£ 70001 Sasta Eﬁm‘f}
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Dezentrale Olsaatenverarbaitung im £ 150001 Saat'a
Freistaat Sachsen

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de Quelle: Jakel, LTULG
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Olsaatenverarbeitung in der Agrargenossenschaft
,Bergland“ Clausnitz e.G.

Verarbeitung von selbsterzeugtem Raps (ca. 800 t/a) seit 2005
Einsatz vom Rapsolkraftstoff in > 10 Landmaschinen

Speisedimihle fir Lein, Raps, Mohn und Leindotter
Spezialitat: Eiweil3-Brot mit 20% Anteil Raps- bzw. Leinkuchenanteil

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg Quelle: Agrargenossenschaft Bergland Clausnitz
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Einsatz von Presskuchen und Rapsdl in der
Agrargenossenschaft ,Bergland® Clausnitz e.G.

Presskuchen (RK) wird vollstandig selbst verfuttert (Milchvieh, ca. 1 bis 1,5 kg/d)
* Eiweil3-Ration ohne Soja (SES) - sehr gute Erfahrungen

» Eigenverbrauch von ca. 160.000 | Rapsdlkraftstoff/a

« davon fur Biogas-BHKW Stlitzfeuerung ca. 39.000 | Rapsdl/a

« > 8.000 Bh positive Erfahrung mit Rapsoltraktoren (z.T. Werkslésung mit Garantie)

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de

Quelle: Agrargenossenschaft Bergland Clausnitz
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Rapsdl GmbH Grol3hartmannsdorf

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 |
Tel. 037 31 /7980 700 | www.bio

Foto: Rapsdl GmbH
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Rapsdl GmbH Grol3hartmannsdorf

e seit 2006 in Betrieb

« 2 x 300 kg Saat/h Olpressen
der Fa. SKET, KP 15

e 2 x 3000t Saatlager

» RapsoOlreinigung mittels Tonmineralien

 EU-REDcert zertifiziert (Nachhaltigkeits-VO
fur Kraftstoff)

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Rapsol GmbH Grol3hartmannsdorf

6 Gesellschafter und 2 Lieferanten

Kapazitat max. 4.500 t/a Rapssaat
tatsachliche Verarbeitungsmenge: ca. 3.000 t/a Rapssaat
Produkte: ca. 2.000 t Rapspresskuchen (ca. 13% Fett) und 1.000 t Rapsal

seit 2007 QS zertifiziert — wichtig ftr Handel mit Futtermittel Rapskuchen

vollstandiger regionaler Absatz vom Rapspresskuchen (Eiweil3futter)
Rapsaol wird tiw. als Futterdl verwendet und der Rest Gberregional verkauft

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 0996 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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MarkteinfUhrungsprogramm in Bayern fur Traktoren far
Pflanzendlkraftstoff

 RapsTrak 200

« Start Oktober 2014

« flr 200 Traktoren

« Pflanzendltauglich ab Werk

* Dbis zu 80% der Mehrkosten gefordert

e nur fur Werklésungen mit Garantie

* Wegbereitend: Positionspapier der Verbande fir ein 10.000-Traktoren Programm ftr
Biokraftstoffe bundesweit

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg Quelle: TFZ, Bdoel
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Steuergerat

Anpassung z. B. flr
Einspritzmenge etc.

Motorblock-
vorwarmer

Kaltstart-
anpassung

FDS
(Fuel Detection

System)

Strahllage
Rapsdl-
kraftstoff

Kraftstoff-
kreislauf

Teile— und Material-

prufung und -anpassung

Feld - Praxistest

Quelle: Kaiser

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Projekte: PraxTrak und 2ndVegoil

Ziele:

Entwicklung der 2. Generation von Pflanzendlkraftstoffe fir den Einsatz in
Motoren der Abgasstufen Euro 4 bzw. Euro 6

Test von Additiven fur die Pflanzenfiltration und fur Pflanzendlkraftstoffe
Anbau und Einsatz von weiteren Olpflanzen (z.B. im Mischfruchtanbau)
europaische Norm fur Pflanzendlkraftstoff (<1 mg/kg P/Mg/Ca)

Projekt PraxTrak fuhrt zu effizienten Motoren und Serieneinfihrung

PraxTrak.de und 2ndveqoil.eu

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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DIN 51605 Rapsoélkraftstoff + CWA 16379

Juli 2006

DIN V 51605

ICS 75.180.20

Vornorm

Kraftstoffe fur pflanzendltaugliche Motoren -
Rapsolkraftstoff —

Anforderungen und Prifverfahren

Fuels for vegetable oil compatible comiustion engines —

Fuel from rapeseed oil —
Requirements and test methods

Combustilies pour moteurs adaptes aux huiles végetales —
Combustiltde a base d'huile de colza —

Exigences et methodes d'essai

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg Quelle: Beuth Verlag
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Trubdlreinigung mittels Tonmineralien

Phosphor: 24 mg/kg Phosphor: 0,9 mg/kg
Calcium: 18 mg/kg Calcium: 0,8 mg/kg
Magnesium: 9 mg/kg Magnesium: < 0,3 mg/kg

Quelle: Waldland VWP

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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STANDARD-THG EMISSIONEN FUR BIOKRAFTSTOFFE

mind.
60%
ab2018

EU-Vorgaben /THG-Einsparung in % 100% 90% 80% 70% 60% bH0% 40% 30% 20% 10% 0%
Rapsol
Hydriertes Rapsol
Biodiesel aus Raps
.. aus Sonnenblumen
.. aus Abfall
. aus Soja
. aus Palmal
.. aus Palmal (mit Methanbindung)
Ethanol aus Weizen
. aus Weizen (Erdgas-KWK)
. aus Zuckerruben
. aus Zuckerrohr
. aus Weizenstroh™
BtL (FT-Diesel) aus Kulturholz*
Biomethan aus Glille
Fossiler Kraftstoff 83,8

THG-Emissionen in g CO2-Aq/M] 0 5 10 15 20 25 30 35 40/45 50 5H5%60 65 70 75 80

max. 33,5 gab 2018

“% Anbau == Transport == Verarbeitung

* kiinftige Biokraftstoffoptionen - Basis.
Standardwerte nach 2009/28/EG

Quelle: FNR nach UFOP (2011 - EU-RL 2009 /28/EG) © FNR 2012

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de
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Effektive Flachenkonkurrenz des Rapsanbaus bei
unterschiedlicher Verwendung der Raps-Ernteprodukte

(% der Energie in der gewachsenen oberirdischen Biomasse) dezentrale Anlage, Kornertrag 35 dt/ha

O food Humus O non-food HE Flachenkonkurrenz
Standard- 100
MJ variante
Rapsol- + 90
150.000 kraftstoff

- 70

- 40
- 30
- 20
- 10

50.000

Rapsspeisedl Rapsolkraftstoffj Rapsolkraftstoff ~ Rapsoélkraftstoff

Rapsolkraftstoff

Presskuchen- Presskuchen- Presskuchen- Presskuchen- Presskuchen-
verfltterung verfltterung verbrennung verflitterung verbrennung
Stroh auf Acker Stroh auf Acker Stroh auf Acker Entnahme 70 % des Strohs

Quelle: Grunert, LFULG

Erik Ferchau | Hauptstr. 150 | 09596 Freiberg
Tel. 037 31 /7980 700 | www.biomasse-freiberg.de | ferchau@biomasse-freiberg.de

%


http://www.biomasse-freiberg.de/�
http://www.biomasse-freiberg.de/�
http://www.biomasse-freiberg.de/�

Verursachte Kohlendioxid-Aquivalente fiir Herstellung,
Bereitstellung und Nutzung verschiedener Kraftstoffe

Treibhauseffekt

Dieselkraftstoff

Leindotterdl Mf

Min. 70% geringere
Treibhausgasemissionen
als Dieselkraftstoff

kel AN A

Rapsdl bio.

Rapsdl konv.

1 T

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500
g CO2-Aquivalente / Liter Dieselkraftstoff-Aquivalent

@Anbau mLagerung / Trocknung [JOlherstellung [ Bereitstellung W Nutzung

Quelle: IFEU (2001) bearbeitet von SGS-Ingenieure, L. Sergis-Christian, J. Brouwer
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FEED, FOOD and FUEL

Selbstversorgung der Landwirtschaft moglich

Quelle: Agrarantrieb
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Grundsatz "Teller, Trog, Tank,,

Bel der Biotreibstoff-Herstellung wird also zuerst die Nahrung,
dann Tierfutter und zuletzt der Tank berucksichtigt.

Quelle: Unendlich viel Energie
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Mischfruchtanbau

- weniger Dlingung und
Pflanzenschutz notwendig

- héhere Ertrage

- stabilere Ertrage

- Energie fir Anbau mit erzeugt

- z.B. Sommergerste-Leindotter

- Erbse- Leindotter

www.mischfruchtanbau.de
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Geringer Flachenbedarf
fur hohe Anteile von Biokraftstoffen

Gesamte

weltweite
Landflache:

12,9 Mrd.
Hektar

Steppe

1,5 Mrd.
Hektar .

Gesamte
degradierte
Flache:

3,5 Mrd. Hektar

Acker:

1,5 Mrd.
Hektar

Wiiste

2,6 Mrd.
Hektar

Wald:
4,0 Mrd. Hektar

Quelle: FAO; Metzger und Hittermann, 2/2009

Durch Anbauvon &
Energiepflanzen %
auf rund 25 % der ¢&
degradierten Flachen
konnten Biokraftstoffe
erzeugt werden, die 50 %
des globalen Kraftstoff-
verbrauchs decken.

Weide:

3,4 Mrd.
Hektar

Zum Vergleich: ©

Weltweite Anbauflache
fur Bioenergie 2007:

rund 30 Mio. Hektar

www.unendlich-viel-energie.de \@
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Olsaatenverarbeitung in der Landwirtschaft

« Low hanging fruit (low input fuel) — sehr geringer Herstellungsaufwand
 Regionale Eiweil3produktion (kein Soja in der Ration)

o Multifuel (Vielstoff) - Landmaschinen ab Werk erhaltlich
e Integration in lokale Wertschépfungs- und Nahrstoffkreislaufe

e Unterstutzung von
Umweltorganisationen, z.B. BUND
und Euronatur

« PUREPLANTOIL.ORG auf EU-Ebene
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Vision einer energieautarken Landwirtschaft

Sustainable Energy — Q)
Supply for -‘--} 0 /L\)(
_ ’ _,--"""

Agricultural \, i i 1
Machinery . Y \
b . 47 i R S
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Kontakt

Projekt ,Forderung des Anbaus und der Verwertung von nachwachsenden
Rohstoffen Freiberg e.V.”

Verein zur Forderung von Biomasse und
nachwachsenden Rohstoffen Freiberg e.V.

Hauptstr.150

09599 Freiberg

Tel.: + 49 3731/ 7980700
Fax: + 49 3731/ 7980701

Mail: kontakt@biomasse-freiberg.de

www.biomasse-freiberg.de

Gefordert mit Mitteln des Freistaates Sachsen
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