EINSATZMOGLICHKEITEN
VON ENERGIEPFLANZEN
AUF KIPPENFLACHEN
ZUR BIOGASPRODUKTION



ANALYSE

DEFINITION DES TYPS UND DER QUALITAT DES
ROHSTOFFES

EINSATZMOGLICHKEITEN VON NEBENPRODUKTEN
AUS DER LANDWIRTSCHAFT,
LEBENSMITTELINDUSTRIE UND
BIOKRAFTSTOFFINDUSTRIE

WIRTSCHAFTLICHE UND ENERGETISCHE
OPTIMIERUNG VON ROHSTOFFEN

KOLLATERALE EFFEKTE:

ERHOHUNG DER ROHSTOFFVERFUGBARKEIT
KOSTENMINDERUNG DER ROHSTOFFE UND
VERMEIDUNG DER FLACHENKONKURRENZ.




ANALYSE

ROHSTOFFE

ENERGIEPFLANZEN
ABFALLE AUS DER TIERPRODUKTION (MIST)

NEBENPRODUKTE DER
LEBENSMITTELINDUSTRIE, DER FUTTERMITTEL-
UND DER BIOKRAFTSTOFFINDUSTRIE

ERNTERESTE



HINTERGRUND

EU-ZIELE IN DER ENERGIE:

= Konkurrenzfahigkeit
= Nachhaltigkeit
= Versorgungsunabhangigkeit

EMISSIONSMINDERUNG
(TREIBHAUSGASE)

= 20 % bis zum Jahr 2020

FRHOHUNG DER ERNEUERBAREN
ENERGIEQUELLEN (20 %)

ERHOHUNG DER NUTZUNG VON
BIOKRAFTSTOFFEN (10 %)



HINTERGRUND

« ERHOHUNG DER ENERGIE-
VERSORGUNGSSICHERHEI

= Erweiterung der Nutzungsmaoglichkeiten von
erneuerbaren Energiequellen

= Entwicklung von Biokraftstoffen der 2. Generation

= Synthetische Biokraftstoffe aus
lignocellulosehaltiger Biomasse

= Herstellung von Biokraftstoffen der 2. Generation

« Keine Konkurrenz mit den Lebens- und
Futtermitteln

« Kein Anbau auf landwirtschaftlichen Flachen




BIOGAS
. KASKADENNUTZUNG DER ROHSTOFFE

= Erntereste
= Nebenprodukte

« HOHE ERTRAGE PRO HEKTAR

= Veredelung der Energiepflanzen (Bewassern —
30% Ertragserhohung)

« NUTZUNG DER RESTSTOFFE
= Ungeeignet als Futter- und Lebensmittel




BIOGAS

ROHSTOFFQUALITAT
MOGLICHKEIT DER METHANPRODUKTION

EINSATZSTOFFE
= 30 -45 % der Gesamtkosten
VERBESSERUNG DES ROHSTOFFES

= Energetische Optimierung
= Heterogene Einsatzstoffe



BIOGAS

SCHLUSSELFAKTOREN

= Abstimmung der Nachfrage
Bel Rohstoffen flr Lebensmittel und Bioenergie
= Nachhaltige Entwicklung: Aspekte:

okologische
okonomische
soziale



BIOGAS
ROHSTOFFE

= Nutzung der landwirtschaftlichen Flachen ftr
Non-Food-Zwecke

= Marginale Gebiete, Brachflachen, Kippenflachen
= Biomassenutzung fur Non-Food-Zwecke
« Mist

= Lignocellulosehaltige landwirtschaftliche Reste

= Nebenprodukte aus der Lebensmittel-, der
Futtermittel- und Biokraftstoffindustrie



BIOGAS

« STARKERE NUTZUNG VON KOHLENSTOFF

= Nutzung der Energie- u.
Optimierungsmoglichkeiten

= Humusbilanz
= Steuerung der geeigneten Fruchtfolge

= NUTZUNG VON
OPTIMIERUNGSMOGLICHKEITEN

= EInsatzstoffoptimierung — hohere Biogasertrage
« Okonomische Aspekte — geringere Kosten



BIOGAS
NUTZUNG VON FRUCHTFOLGEN

= Okologische Bilanz

= Regionalspezifisch

= CO:neutral

= Erhohung der Biodiversitat

= Spezialisierte und integrierte Systeme

= DERZEITIGER STAND

= 20 % der EU-Flache fur die Energiepflanzen

= biogene Nebenprodukte, fester und flissiger Mist,
organische Abfalle



BIOGAS

« EUROPA
= Spezialisierte Systeme 20%: 115 Mio. toe (1 kg toe
= 11,63 kWh)

= Gesamtflache
= 10% des Dauergrinlandes
= (Gesamtmenge des Mistes
= Integrierte Systeme: 310 Mio. toe

« Verkehr EU: 350 toe



BIOGAS

= STRATEGIE DER BIORAFFINERIE

nachhaltige Entwicklung

»Integriertes System, das die Nachfrage nach
Lebens- und Futtermitteln sowie nach
unterschiedlichen Rohstoffen und Energie
befriedigt™

Kombination von verschiedenen Technologien, die
zur Kostenminderung, zur Einsparung von fossilen
Brennstoffen, zur Wiederverwendung von
restlichen Wertstoffen und Nebenprodukten sowie
zur Minderung von negativen Folgeerscheinungen
fUhren.



BIOGAS

* Schema einer Bioraffinerie (bestandiges nachhaltiges
System)

Energy
production

- -

Bioathanol |

Biomass

Other fuels

Crops

Industrial-
based
by-products




BIOGAS

= ZIELE DER INTEGRIERTEN SYSTEME

« abwechselnde Produktion: Lebensmittel und
Rohstoffe

= Kaskadensystem der Herstellung
= Auswahl des optimalen Genotyps und der Erntezeit

= BIOETHANOL x BIOGAS

« FRUCHTFOLGE:
=  Mais-Weizen-Gerste-Zuckerriibe-Sonnenblumen

= Produktion von Lebens- und Futtermitteln sowie
von Energie



BIOGAS

= NUTZUNG VON
LIGNOCELLULOSEHALTIGEN

WERTSTOFFEN
= Erforderliche Vorbehandlung: thermisch oder
physikalisch

= Ligninbeseitigung
= Zellulose- und Hemizelluloseverfiigbarkeit
= Verlauf der Fermentation



BIOGAS
. EINSATZSTOFFE

= Optimal fur anaerobe Fermentation geeignet
= Begrenzung der Inhibitorenanwesenheit

= AKTUELLER STAND

= Blogasverfahren: Kofermentation
= Basisrohstoff: Rindergtlle, Schweinegulle

= Kofermentativer Rohstoff: Maissilage, organische
Abfalle (weniger Grassilage, Klee, Sonnenblumen,
Hirse)



BIOGAS

Unterschiedliche Phasen der Biogasproduktion

phase | phase 11 phase 111 phase 1V

biomass

production harvest, conservation, fermentation end products

supply

climate harvesting  conscrvation E““S’F_‘"'I“E"fi}l o
location variety | technolo conditions fermentation *
\ b A Y \ - / \  technology biogas
= biomass for fermentation ' l
digestion substrate
. 7 \ 7 _ \ digestate
time of plant chopping additives | substrate composition

harvesting management




BIOGAS

PHASE |

= Qualitat der Energiepflanzen (Gehalt und
Verfligbarkeit der Nahrstoffe)

PHASE 11
= Rohstoffqualitat und Menge der Biomasse
PHASE |11

= Qualitat und Menge des Methans
= Qualitat des Gargutes

PHASE IV
= Menge des Gargutes



BIOGAS

« METHANERTRAG VON ENERGIEPFLANZEN

Stroh 250-350

Grassilage 128-392

Maissilage 250-360 Charge

Sorghumhirsen

- Silage



BIOGAS

MENGE DER TROCKENMASSE

Optimal: 32 %

beeinflusst durch Anbaugebiet und Fruchtfolge
QUALITAT UND MENGE DER EINZELNEN

BES

AND

EILE

SACCHARIDE UND POLYSACCHARIDE
(STARKE)

ZELLULOSE UND HEMIZELLULOSE

FETT

_LIGNIN
PROTEINE



BIOGAS

= Bestandteile des Mais wahrend der
Vegetationsperiode (g/kg Frischmasse)

Milchreife 210

Endreife 350




BIOGAS

* Methanertrag bezogen auf Mais
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BIOGAS

= Vergarung von Substrat-Hauptkomponten




BIOGAS

Biomasseertrag und Methanausbeute bel Mais

B biomass rest crop O biomass maize-cob
& specific methane yield (rest crop) & specific methane yield (maize-cob)

&

A—
£ &

specific methane yield
[ls CHs * kg VS™]




BIOGAS

= Die Biogas- u. Methanausbeute verschiedener
Einsatzstoffe

Rindergille 150-350 Batch-Verfahren

Schlempe aus Mais Batch-Verfahren

Abfalle aus der 350-450 Batch-Verfahren
Starkeherstellung

Presskuchen 707 Batch-Verfahren



BIOGAS

= \Vorbereitung




BIOGAS
. SCHLUSSFOLGERUNGEN

= Methanausbeute abhangig von der Trockenmasse
und den Nahrstoffen

= Trockenmasse des Pflanzengenotypes und der
Anbaugebiete

= Optimale Erntezeit
= Fruchtfolge
= Zusammensetzung der komplexen Einsatzstoffe

= Behélterform und Rahmenbedingungen der
Fermentation



VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT
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